1. TÉMAKÖR – GONDOLKODTATÓ FELADATOK
A biológia tudománya • Vizsgálati módszerek • Fizikai-kémiai alapismeretek

1. Csírázás és hőmérséklet
Egy tanuló azt szeretné megvizsgálni, hogyan befolyásolja a hőmérséklet a búzamagok csírázását.
Három edénybe 20–20 búzamagot tesz.
A edény: 10 °C
B edény: 20 °C
C edény: 30 °C
Minden edény azonos mennyiségű vizet és fényt kap. Öt nap múlva megszámolja a kicsírázott magokat.
Feladatok:
a) Mi a kísérlet független változója?
b) Mi a függő változó?
c) Nevezz meg két rögzített változót!
d) Miért fontos, hogy azonos számú mag legyen az edényekben?
e) Fogalmazz meg egy vizsgálható hipotézist!

2. Mi a baj a kísérlettel?
Egy diák azt szeretné megvizsgálni, hogy a fény hogyan befolyásolja a növények növekedését.
Az egyik növényt az ablakba helyezi és naponta öntözi. A másikat egy sötét szekrénybe teszi, és csak kétnaponta öntözi.
Két hét múlva összehasonlítja a növények magasságát.
Feladatok:
a) Miért nem alkalmas ez a vizsgálat arra, hogy kizárólag a fény hatását vizsgálja?
b) Melyik tényezőt kellett volna azonosan tartani?
c) Hogyan módosítanád a kísérletet?
d) Mi lenne a független változó a javított kísérletben?

3. Csírázási eredmények
Két különböző mintában megvizsgálták a magok csírázását.
	Minta
	Vizsgált magok száma
	Kicsírázott magok száma

	A
	100
	82

	B
	50
	39


Feladatok:
a) Számítsd ki mindkét esetben a csírázás relatív gyakoriságát százalékban!
b) Melyik mintában volt nagyobb a csírázás aránya?
c) Miért nem elegendő kizárólag a kicsírázott magok számát összehasonlítani?

4. Melyik ábrázolást választanád?
Egy kutató három különböző adatsort szeretne szemléletesen bemutatni:
1. egy növény magasságának változását 20 napon keresztül;
2. öt különböző növényfaj átlagos magasságát;
3. egy erdőben található fafajok százalékos megoszlását.
Feladat:
Válaszd ki mindegyikhez a legmegfelelőbb ábrázolási módot:
kördiagram – oszlopdiagram – vonaldiagram
Indokold is a választásodat!

5. A növény növekedése
Egy növény magasságát hetente megmérték.
	Idő
	Magasság

	0. hét
	5 cm

	1. hét
	8 cm

	2. hét
	14 cm

	3. hét
	23 cm

	4. hét
	26 cm


Feladatok:
a) Ábrázold az adatokat vonaldiagramon!
b) Melyik változó kerüljön az x tengelyre?
c) Melyik változó kerüljön az y tengelyre?
d) Melyik időszakban növekedett leggyorsabban a növény?
e) Miből következtettél erre?

6. Mikroszkópos nagyítás
Egy mikroszkóp okulárja 10×-es.
A tanuló először 10×-es, majd 40×-es objektívet használ.
Feladatok:
a) Mekkora a teljes nagyítás az első esetben?
b) Mekkora a teljes nagyítás a második esetben?
c) A nagyobb nagyítás automatikusan azt jelenti-e, hogy több részlet különíthető el?
d) Melyik mikroszkópos tulajdonság határozza meg, hogy két nagyon közeli pont különállónak látszik-e?

7. Méretskála
Rendezd növekvő méret szerint az alábbiakat:
ember – baktériumsejt – molekula – vírus – emberi sejt
Ezután válaszolj!
a) Melyek vizsgálhatók fénymikroszkóppal?
b) Melyik vizsgálatához lehet szükség elektronmikroszkópra?
c) Miért nem elegendő minden esetben egyszerűen egyre nagyobb nagyítást alkalmazni?

8. Orvosi szén kísérlet
Egy rózsaszín festékoldathoz orvosi szenet adnak. Az elegyet összerázzák, majd leszűrik.
A szűrés után a folyadék jóval halványabb lesz.
Feladatok:
a) Mi történt a festékrészecskék jelentős részével?
b) Milyen jelenség magyarázza az eredményt?
c) Miért különösen hatékony az apró szemcséjű aktív szén?
d) Miért van szükség a kísérlet végén szűrésre?

9. Vöröskáposzta mint indikátor
Vöröskáposzta levét négy ismeretlen oldathoz adják.
	Oldat
	Tapasztalt szín

	A
	pirosas

	B
	lilás

	C
	zöldeskék

	D
	pirosas


Feladatok:
a) Mely oldatok lehetnek savasak?
b) Melyik lehet semleges?
c) Melyik lehet lúgos?
d) Meg lehet-e ezekből az adatokból határozni az oldatok pontos pH-ját? Indokold!

10. Sóoldat készítése
Két pohárban azonos térfogatú víz található.
	Pohár
	Víz mennyisége
	Hozzáadott só

	A
	azonos
	2 g

	B
	azonos
	8 g


Feladatok:
a) Melyik oldat koncentráltabb?
b) Mi történne a B oldat koncentrációjával, ha nagy mennyiségű vizet adnánk hozzá?
c) Lehet-e ugyanannyi oldott anyagot tartalmazó két oldat koncentrációja különböző? Magyarázd meg!

11. Diffúzió
Egy pohár vízbe egy csepp ételfestéket tesznek, de nem keverik meg.
Néhány perc múlva a festék a víz nagy részében eloszlik.
Feladatok:
a) Milyen folyamat történt?
b) Mi biztosítja a részecskék mozgását?
c) Merre mutatott kezdetben a nettó részecskemozgás?
d) Mi történik hosszabb idő után a koncentrációkülönbséggel?

12. Mi történik a vörösvértesttel?
Vörösvértesteket három különböző közegbe helyeznek.
	Közeg
	Összetétel

	A
	0,9%-os NaCl-oldat

	B
	desztillált víz

	C
	tömény NaCl-oldat


Feladatok:
a) Melyik közeg tekinthető a vérplazmához közel izotóniásnak?
b) Melyik közegben vesznek fel vizet a vörösvértestek?
c) Melyik közegben veszítenek vizet?
d) Melyik közegben következhet be hemolízis?
e) Magyarázd meg az eredményeket az ozmózis segítségével!

13. Növényi sejt sóoldatban
Egy vöröshagyma bőrszövetéből készített preparátumhoz tömény sóoldatot adnak.
Néhány perc múlva azt tapasztalják, hogy a sejttartalom összehúzódik, és a sejthártya eltávolodik a sejtfaltól.
Feladatok:
a) Mi a jelenség neve?
b) Mi történt a sejt víztartalmával?
c) Miért távolodott el a sejthártya a sejtfaltól?
d) Mi történhet, ha ezután desztillált vizet adunk a preparátumhoz?

14. Kolloid vagy valódi oldat?
Vizsgáld meg az alábbi anyagi rendszereket:
vér – tej – sóoldat – tojásfehérje – cukoroldat – zselatin
Feladatok:
a) Válogasd szét őket valódi oldatokra és kolloid rendszerekre!
b) Melyik lehet gél állapotú?
c) Miért jelentős a kolloid rendszerek nagy fajlagos felülete?

15. Enzimműködés és hőmérséklet
Ugyanannak az enzimnek az aktivitását különböző hőmérsékleteken vizsgálták.
	Hőmérséklet
	Relatív reakciósebesség

	5 °C
	2

	20 °C
	7

	37 °C
	15

	50 °C
	8

	80 °C
	0


Feladatok:
a) Ábrázold az adatokat grafikonon!
b) Melyik vizsgált hőmérsékleten volt a legnagyobb az enzim aktivitása?
c) Miért kisebb az aktivitás 5 °C-on?
d) Mi magyarázhatja az aktivitás megszűnését 80 °C-on?
e) Mi történhetett az enzim aktív centrumával?

16. Enzim és pH
Egy enzim aktivitását különböző pH-értékeken vizsgálták.
	pH
	Relatív aktivitás

	2
	10%

	4
	45%

	6
	100%

	8
	60%

	10
	5%


Feladatok:
a) Ábrázold az adatokat grafikonon!
b) Mi az enzim optimális pH-ja a vizsgálat alapján?
c) Igaz-e, hogy az enzim csak ezen a pH-n működik?
d) Miért csökkenhet az aktivitás szélsőséges pH-értékeken?

17. Szubsztrátkoncentráció
Egy enzimhez egyre nagyobb mennyiségű szubsztrátot adnak. A reakció sebessége először gyorsan növekszik, majd egy bizonyos szubsztrátkoncentráció felett már alig változik.
Feladatok:
a) Miért nő kezdetben a reakció sebessége?
b) Miért nem nő tovább korlátlanul?
c) Mi történik ilyenkor az enzimek aktív centrumaival?
d) Hogyan lehetne növelni a maximálisan elérhető reakciósebességet?

18. Ismeretlen enzim
Egy ismeretlen enzimhez külön-külön négy különböző anyagot adnak.
	Vizsgált anyag
	Tapasztalat

	keményítő
	nincs változás

	tejcukor
	nincs változás

	hidrogén-peroxid
	gyors gázfejlődés

	fehérje
	nincs változás


Feladatok:
a) Melyik lehet az enzim szubsztrátja?
b) Melyik, a tananyagban szereplő enzimre következtethetsz?
c) Mit mutat a vizsgálat az enzimek fajlagosságáról?

19. Kromatográfiás nyomozás
Egy levél pigmentjeit papírkromatográfiával választják szét.
A vizsgálat végén három különálló színes sáv jelenik meg különböző magasságokban.
	Pigment
	Kiindulási ponttól megtett út

	A
	2 cm

	B
	5 cm

	C
	8 cm


Feladatok:
a) Mit bizonyít az, hogy több különálló sáv keletkezett?
b) Melyik pigment kötődhetett legerősebben az álló fázishoz?
c) Melyik kötődhetett a leggyengébben?
d) Miért haladnak különböző sebességgel az egyes anyagok?

20. Kutatói döntés
Egy kutató a következő hipotézist fogalmazza meg:
„A magasabb hőmérséklet mindig gyorsítja az enzimműködést.”
A vizsgálat során azt tapasztalja, hogy 20 °C-ról 40 °C-ra emelve a hőmérsékletet nő a reakciósebesség, 80 °C-on azonban az enzim működése teljesen megszűnik.
Feladatok:
a) Alátámasztják-e az eredmények az eredeti hipotézist?
b) Melyik szó teszi különösen problémássá a hipotézist?
c) Fogalmazz meg az eredményekkel összeegyeztethető, pontosabb hipotézist!
d) Miért értékes tudományos eredmény az is, ha egy hipotézis nem igazolódik?

MEGOLDÁSOK
1. Csírázás és hőmérséklet
a) A hőmérséklet.
b) A kicsírázott magok száma vagy aránya.
c) Például: a magok száma, fajtája, vízmennyiség, fény, vizsgálati idő.
d) Azonos mintanagyság mellett az eredmények közvetlenebbül összehasonlíthatók.
e) Például: „A hőmérséklet befolyásolja a búzamagok csírázásának mértékét.”
2. Mi a baj a kísérlettel?
a) Egyszerre változott a fény és az öntözés gyakorisága, ezért nem dönthető el, melyik tényező okozta az eltérést.
b) Az öntözést azonosan kellett volna tartani.
c) A fény kivételével minden vizsgálati körülményt azonosan kell tartani.
d) A fény mennyisége.
3. Csírázási eredmények
a) A minta: 82%. B minta: 78%.
b) Az A mintában.
c) Mert eltérő a minták elemszáma, ezért az arányokat kell összehasonlítani.
4. Melyik ábrázolást választanád?
1. Vonaldiagram, mert időbeli változást ábrázolunk.
2. Oszlopdiagram, mert különálló kategóriákat hasonlítunk össze.
3. Kördiagram, mert egy egész összetevőinek százalékos arányát mutatjuk.
5. A növény növekedése
a) A megadott pontokat vonaldiagramon kell ábrázolni.
b) x tengely: idő.
c) y tengely: magasság.
d) A 2. és 3. hét között.
e) Ekkor 14 cm-ről 23 cm-re, vagyis 9 cm-rel nőtt a növény, ez a legnagyobb heti növekedés.
6. Mikroszkópos nagyítás
a) 100×.
b) 400×.
c) Nem.
d) A felbontóképesség.
7. Méretskála
molekula → vírus → baktériumsejt → emberi sejt → ember
a) Baktériumsejt és emberi sejt megfelelő fénymikroszkóppal vizsgálható.
b) A vírus vizsgálatához elektronmikroszkópra lehet szükség.
c) Mert a részletek elkülöníthetőségét a felbontóképesség is korlátozza.
8. Orvosi szén kísérlet
a) A festékanyag jelentős része megkötődött az aktív szén felületén.
b) Adszorpció.
c) Az apró szemcsék nagy fajlagos felületet biztosítanak.
d) A festékanyagot megkötő szénrészecskéket el kell választani a folyadéktól.
9. Vöröskáposzta mint indikátor
a) A és D.
b) B.
c) C.
d) Nem. A szín alapján a kémhatásra, illetve hozzávetőleges pH-tartományra lehet következtetni, pontos pH-ra nem.
10. Sóoldat készítése
a) A B oldat.
b) Csökkenne a koncentrációja, vagyis hígulna.
c) Igen. Az oldat térfogata is meghatározza a koncentrációt.
11. Diffúzió
a) Diffúzió.
b) A részecskék állandó hőmozgása.
c) A nagyobb koncentrációjú terület felől a kisebb koncentrációjú terület felé.
d) A koncentrációkülönbség fokozatosan csökken.
12. Mi történik a vörösvértesttel?
a) A 0,9%-os NaCl-oldat.
b) Desztillált vízben.
c) Tömény NaCl-oldatban.
d) Desztillált vízben.
e) A víz féligáteresztő hártyán keresztül a hígabb oldat felől a töményebb felé áramlik. Desztillált vízben ezért víz jut a vörösvértestbe, tömény sóoldatban pedig víz távozik belőle.
13. Növényi sejt sóoldatban
a) Plazmolízis.
b) A sejt vizet veszített.
c) A hipertóniás közeg miatt víz távozott a sejtből, ezért a sejttartalom térfogata csökkent.
d) Víz áramolhat vissza a sejtbe, és a folyamat megfelelő körülmények között visszafordulhat.
14. Kolloid vagy valódi oldat?
Valódi oldat: sóoldat, cukoroldat.
Kolloid rendszer: vér, tej, tojásfehérje, zselatin.
b) Zselatin.
c) Nagy fajlagos felületük miatt jelentős felületi kölcsönhatásokra képesek.
15. Enzimműködés és hőmérséklet
a) A táblázat adatait vonaldiagramon ábrázoljuk.
b) A vizsgált értékek közül 37 °C-on.
c) Alacsony hőmérsékleten kisebb a részecskék hőmozgása, ezért kevesebb megfelelő találkozás történik.
d) Az enzim magas hőmérsékleten denaturálódhatott.
e) Megváltozhatott az aktív centrum térszerkezete, ezért a szubsztrát nem tud megfelelően kapcsolódni.
16. Enzim és pH
a) A táblázat adatait vonaldiagramon ábrázoljuk.
b) pH = 6.
c) Nem. Más pH-értékeken is működik, de kisebb aktivitással.
d) A szélsőséges pH megváltoztathatja az enzim térszerkezetét és az aktív centrum működését.
17. Szubsztrátkoncentráció
a) Több szubsztrátmolekula találkozhat az enzimek aktív centrumaival.
b) Egy idő után az enzimek mennyisége válik korlátozó tényezővé.
c) Az aktív centrumok telítődnek szubsztráttal.
d) Az enzimkoncentráció növelésével.
18. Ismeretlen enzim
a) A hidrogén-peroxid.
b) Kataláz.
c) Az enzimek fajlagosak: az adott enzim meghatározott szubsztráthoz kapcsolódik és meghatározott reakciót katalizál.
19. Kromatográfiás nyomozás
a) A vizsgált minta több különböző pigmentet tartalmaz.
b) Az A pigment, mert ez tette meg a legrövidebb utat.
c) A C pigment, mert ez jutott a legtávolabb.
d) Az anyagok eltérő mértékben kötődnek az álló fázishoz, ezért eltérő sebességgel haladnak a mozgó fázissal.
20. Kutatói döntés
a) Nem, csak részben.
b) A „mindig” szó.
c) Például: „A hőmérséklet emelkedése egy bizonyos tartományban növelheti az enzimreakció sebességét, túl magas hőmérsékleten azonban az enzim aktivitása csökkenhet vagy megszűnhet.”
d) A hipotézis cáfolata is információt szolgáltat, és segít egy pontosabb hipotézis kialakításában.

